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DIMENZOVANI VRTU PRO TEPELNE CERPADLO

VSE Praha, Zizkov )
Akce: na pozemcich p. ¢. 16/1,16/11, 1/1, k.u. Zizkov, obec Praha

GEROtop spol. sr.o.
Katerinskd 589

Straz nad Nisou 463 03
Ing. Tomas Frana
+420 777 166 635
t.frana@gerotop.cz

Vysoka skola ekonomicka v Praze,
Investor: nameésti Winstona Churchilla 1938/4, Zpracovatel:
Zizkov, 13000 Praha 3

Zodpovédny

: _ Ing. Jakub Huml CKAIT 0009861
projektant:

OKRAJOVE PODMINKY NAVRHU
a) predpokladany geologicky profil dle zkusebniho vrtu:

00-16m hlina+kameni
16,0 -30,0m zvétrala bridlice
30,0-1990m bridlice

stfedni neovlivnéna teplota podlozi (bez sezénniho ovlivnéni) Tr.oq 13,5°C
Efektivni tepelna vodivost A* 2,9 W/mK
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b) bilance energii, zatizeni geotermalnich vrtd:

vrtné pole bylo navrzeno jako maximalisticka varianta, potfeby tepla objektu nebyly stanoveny, nize je
uvedeno zhruba maximalni pokryti, se kterym bylo uvazovan pro posouzeni vrtného pole:
Energetické pokryti, zatizeni vrtQ:

ENERGETICKE POKRYTI, ZATIZENi VRTU:

vytapéni pasivni chlazeni
predpoklad primémé predpoklad primémé o
€innosti COP* 3’9 U¢innosti EER* pasivnt
objekt zemé objekt zemé
mésic [%] [MWh]  [[MWh]  |[%] [MWh]  [[MWh]
leden 13,00 42,25 -31,42 0,00 0,00 0,00
Unor 13,00 42,25 -31,42 0,00 0,00 0,00
bfezen 12,00 39,00 -29,00 0,00 0,00 0,00
duben 12,00 39,00 -29,00 0,00 0,00 0,00
kvéten 12,00 39,00 -29,00 /10,00 -10,00  |10,00
Cerven 0,00 0,00 0,00 20,00 -20,00  |20,00
cervenec 0,00 0,00 0,00 217,00 -27,00 |27,00
srpen 0,00 0,00 0,00 28,00 -28,00 |28,00
Za&fi 0,00 0,00 0,00 15,00 -15,00  |15,00
fiien 12,00 39,00 -29,00 0,00 0,00 0,00
listopad 13,00 42,25 -31,42 0,00 0,00 0,00
prosinec 13,00 42,25 -31,42 0,00 0,00 0,00
Celkem [MWh] 100,00 [325,00 |-241,67 |100,00 100,00 100,00
Grafické znazornéni zatizeni vrtu:
leden Gnor  bfezen duben kvéten Cerven Cervenecsrpen  Zaf fiien listopad prosinec
aktivni chlazeni
mmm pasivni chlazeni
vyt apéni
== = = 78t &7 ova kiivka vriu

Spickové vykony:

Vrt je dimenzovan tak, aby kromé ,bézného“ nominalniho zatizeni odebranou energii
v jednotlivych mésicich byl schopen téz prenést Spickovy, plny vykon tepleného Cerpadla.
Ktémto stavim mize dochazet zejména pfi extrémné nizkych venkovnich teplotach, pfi
nabéhu systému z pravidelné odstavky Ci Utlumu, pfi soubéhu vyssi potieby TV s vysokou
potiebou vytapéni apod. Uvazuje se s tepelnym Cerpadlem o maximalnim vykonu 100 kW.
Pocita se s timto vykonem (22,8 kW) a provozem bez vypnuti ¢i poklesu vykonu 12 hodin
v mésicich fijen-brezen.
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c) zjednodusena geometrie vrtného pole:

Navrh vrtného pole pro ucely povoleni: 8 x 199 m, orientace dle situacniho planu
PrGmeér vrtu pro dimenzovani: 2146 mm
systém vystrojeni vrtd: 4x 240 mm

d) Ostatni podminky névrhu:

Tepelna vodivost injektazni smési — vyplné mezi sondou a plastém vrtu A = 2,0 W/mK,
Nominalni pritok na primarnim okruhu pro dimenzovani: max 5,6 I/s
Uvazovana teplonosna kapalina: baze monoethylenglykolu, nezamrzna teplota -15 °C

POSOUZENIi NAVRHU

a) metoda posouzeni/vypoctu:

Vypocet/posouzeni vrtného pole bylo provedeno v navrhovém programu EED 4.20.

EED je mezindrodné uznavany a vyuzivany program pro kazdodenni préaci v oboru navrhd
geotermalnich vrtll. Program je zalozen na parametrickych studiich s numerickym simula¢nim
modelem (SBM), jehoz vysledkem jsou analytickd feseni tepelného toku s nékolika
kombinacemi pro obrazec a geometrii vrtu (g-funkce). Tyto g-funkce zavisi na geometrii
vrtného pole a na hloubce vrtu. Vypocet teplot kapaliny se provadi pro mésicni zatizeni odbéry
a dodavkami tepla. Program téZ obsahuje Sirokou databazi hlavnich parametrd horninového
prostredi (tepelna vodivost a mérné teplo) a také vlastnosti materiald potrubi a teplonosnych
kapalin. Vstupnimi Udaji jsou primérné meésicni zatizeni vytdpéni a chlazeni vcetné
Spickového provozu. Vystupem jsou minima a maxima stfednich teplot teplonosné kapaliny
v jednotlivych meésicich simulovaného obdobi, které se porovnavaji s predepsanymi
podminkami ndvrhu.

b) okrajové podminky teplot nemrznouci kapaliny:

V CR neni k dispozici zadny z&kon, norma, smérnice ani metodika, kterd by predepisovala
okrajové podminky navrhu primarnich okruhl TC obecné&, co do minimalnich a maximalnich
teplot nemrznouci kapaliny. Ztohoto dlvodu prfejimame podminky navrhu z Némecké
smeérnice VDI4640, ktera stanovuje nasledujici podminky pro efektivni a dlouhodobé udrzitelny
provoz tohoto zafizeni:

Pfi jmenovitém zatizenim nesmi klesat primérnd mésicni teplota kapaliny na vstupu do
vrtného pole pod hodnotu 0 °C, coz znamena pfi uvazovaném dT = 4,0 K navrh na stfedni
teplotu +2,0 °C (spad 0/ +4,0 °C).

Pri Spickovém zatizeni, pak nesmi tato teplota klesnout pod -5,0 °C, ¢emuz odpovida stredni
teplota -3,0 °C (spad -1,0 / -5,0 °C). Délka simulovaného obdobi je uvazovana 25 let, pficemz
po této dobé nesmi teplota v systému ddle vyrazné klesat — systém by mél byt trvale
udrzitelny po dalSi simulované obdobi.
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Teplota kapaliny [°C]

c)

vystup simulace:

GER)TOP

Simulace stredni teploty kapaliny po dobu 25 let provozu (Cervené zobrazené Spicky, cerné

nominalni zatizeni)
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[¥ — Spikova spoteba (chlazeni)
[# — Epitkova spotieba (topeni)
¥ — Tf

[~ - Jmenovita spotFeba (max)
[ — Jmenovité spotfeba (min)
[~ — Spikova spotfeba (max)

[~ — Spitkova spotieba (min)

[~ - Heat extraction [WJm]

Simulace stredni teploty kapaliny v roce 25 (¢ervené zobrazené $picky, cerné nominalni
zatizeni)
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ZHODNOCENI NAVRHU, ZAVER

Simulaci navrzeného vrtného pole jsme dospéli k nasledujicim stfednim teplotam kapalin
Jmenovité zatizeni:

Vypoctend minimalni stfedni teplota kapaliny po +2,03 [°C]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty +2,00 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje
Spickové zatizeni

Vypoctend minimalni stfedni teplota kapaliny po -0,82 [°C]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty -3,00 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Z vySe uvedenych zavérd vyplyva, ze systém je bezpecné navrzen pro zadané zatizeni - bilance a
vykony TC.
Navrh vychazi z tabulkovych hodnot geologického prostredi a ze zkuSenosti s danou lokaci.

V Liberci 05.09.2025

Ing. Tomas Frana
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